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1 INTRODUCAO

Este Anexo Il contém um conjunto de informacdesieeigas para a elaboracéo do Plano
de Emergéncia Individual (PEI) para a Usina Tertnel® Presidente Médici - UPME, em
Candiota, RS. As instalacbes sdo usadas para gedac@&nergia elétrica a partir da queima de
carvao mineral. O relatorio foi elaborado pela Netske Veritas para a CGTEE com a finalidade
de ser utilizado como documento suplementar ao B&tforme estabelecido na Resolucdo
398/2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -NGBGIA.

Conforme sera visto, no caso da UPME, onde os ipdix tipos de acidentes sao
explosdes e incéndios em poca, do ponto de plapejande emergéncia, € importante destacar que
as agOes de combate e controle somente sdo asipava o segundo tipo de acidente (incéndio em
poca), pois para explosdes, ndo ha tempo paraaeAgdim, no caso de acidentes deste ultimo
tipo, cabem acdes preventivas para evitar que ssgocorram.

2 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

Neste capitulo, serdo apresentadas as fontes de gagzistentes e as possiveis

consequéncias associadas as operacdes da Usinaldtana Presidente Médici.

Para subsidiar a confeccdo deste PEI foi feita pela Norske Veritas um Estudo de

Andlise de Riscos (EAR) para a UPME (Fases A, B.€G principais resultados do estudo foram:

1) Os riscos individuais para a populagdo que vive inadiacdes nao foi
avaliado por ndo haver cenarios de acidentes cqmacchde de causar
fatalidades fora do perimetro da UPME.

2) O risco social medido na forma de curva F-N tamb#&mo precisou ser
avaliado por ndo haver cenérios de acidentes cguacwlde de causar
fatalidades fora do perimetro da UPME.

3) Para eventos do tipo explosdo ou BLEVE, o maicaraie para o valor de 0,1
bar de pico de sobrepressdo na onda de choque & $obabilidade de
fatalidade, de acordo com a CETESB) foi de 209 em sair do interior do
perimetro da Usina.

4) Nas condicdes de dispersdo medias as pocas deddtdunustivel e oleo diesel
nao devem gerar nuvens capazes de atingir porgtantks ou explodir.
5) Para vazamentos os efeitos ficariam basicamerntt@agss incéndios em poga.

Ou seja, os possiveis danos analisados tenderfarar aestritos a imediacdes
do local do vazamento para derrame de liquido cethial no solo.
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2.1 IDENTIFICACAO DOS RISCOS POR FONTE

No caso da UPME as principais fontes de riscosoeatsociadas as operacdes das
fornalhas/caldeiras das trés fases, pois sdo deséegs tanto em fornalha como de caldeiras que
apresentam o maior potencial de danos. Considersadpie aléem de carvao, ha um uso razoavel
de Oleo combustivel e de 6leo diesel, os sistengasirthazenagem e de transferéncia destes
produtos também devem ser considerados como fdatescos.

As principais caracteristicas da UPME estdo aptadas no EAR mencionado na
introducéo deste documento e serdo complementasagia.

Dados da UPME

Além do patio de estocagem de carvdo que é umdotidss de risco da UPME, ha
diversas outras onde ocorre a armazenagem ou pameesto de produtos perigosos que sao fontes
de risco.

As principais caracteristicas das fornalhas dasg-AsB e C estdo listadas na Tabela 2.1 e
das duas caldeiras (idénticas) da Fase A e das(diéasicas) da Fase C na Tabela 2.2 , pois séo
todas potenciais fontes de risco.

Tabela 2.1 — Caracteristicas das fornalhas das Fas&, B e C

Fase Combustivel Volume (m°)
A Carvéo, oleo combustivel, 6leo diesel 2187
B Carvéo, oleo combustivel, oleo diesel, GLH 6302
C Carvao, 6leo combustivel 7840

Tabela 2.2 — Caracteristicas das caldeiras das Fas®, B e C

Temperatura Pressa r
Producéo de vapor emperatura do essdo do V.a Po Volume do baldo
Fase (th) vapor superaquecido (m)
superaquecido (°C) (kgflcm?)
A 200 530 115 23
1150 538 175,2 N&o tem balédo
C 90,4 543 187,4 150

Na Tabela 2.3, encontram-se listadas as possiveiesf de riscos do tipo tanque de
armazenagem identificadas na UPME.
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Tabela 2.3 — Caracterizacdo das fontes de risco tpo tanque da UPME

Tanque | Fase V(()rlﬁsr)n € Al(trL:]r)a Tipo de teto Tipo de fundo Produto armazenado Tipo de bacia de contencédo
. i Oleo combustivel na pressao gt- . : .
1022 |ABeC 5000 Fixo com soldg Chapa sobre base mosférica e temperatura de 81 Dique fechado e piso re%/estldo de
fragil de concreto oC mento com capacidade ?? m
Fixo com soldg Chapa sobre bage Oleo combustivel na press&o ¢ t'Di ue fechado e piso revestido de ci
TQ-?? B 500 fragil dp mosférica e temperatura de 81 q P 3
e concreto oC mento com capacidade ?? m
Fixo com sold3 Oleo combustivel na pressao gt- . . : .
TQ-22 A 125 fragil Chglpa sobre base mosférica e temperatura de 81 Dique fechado e piso rev%stldo deci
e concreto oC mento com capacidade ?? m
Fixo com soldg Chapa sobre base Oleo combustivel na press&o ¢ t'Di ue fechado e piso revestido de ci
TQ-?? A 125 fragil P mosférica e temperatura de 81 q P 3
de concreto oC mento com capacidade ?? m
Fixo com soldg Chapa sobre base Etanol na presséo atmosféricajeDique fechado e piso revestido de ci
TQ-?? B 200 - ) : 3
fragil de concreto temperatura ambiente mento com capacidade ?? m
Fixo com soldg Chapa sobre base Oleo diesel na presséo atmosfg-Dique fechado e piso revestido de ci
TQ-?? A 55 - ; . ; 3
fragil de concreto rica e temperatura ambiente | mento com capacidade ?? m
. d F4 . V) 0 . . .-
TQ-22 | A BeC 10 Fixo Chapa sobre bage Acido sulfurico a 98 % Dique fechado e piso regmstie ci
de concreto mento com capacidade ?? m
Fixo Chapa sobre bage Solucdo de soda caustica Dique fechado e pisotidoae ci-
TQ-?? | A,BeC . 3
de concreto mento com capacidade ?? m
Outros?
EP012532 3
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2.2 HIPOTESES ACIDENTAIS

Os eventos acidentais que poderiam ocorrer terano®rigem a liberacdo descontrolada
de:

A) Energia-

(i) Explosao confinada de mistura vapor ou gasimfivel e ar (interior de fornalha ou de
tanque ou de prédio);

(ii) Explosédo de nuvem nao confinada (hidrogénam)e

(iif) Explosédo por expansao de vapor fervente (BEHé caldeira);

B) Produto inflamavel com geracao de fluxos térmsico

() Incéndio em poca de 6leo combustivel ou diegleslido a vazamento ou ruptura em
gualquer um dos sistemas de manipulacdo ou armga®nau nas tubulacbes associadas;

(i) Incéndio na pilha de p6 de carvéo no patio.

C) Produtos perigosos com potencial de causar dambgentais (vazamento de produto
guimico ndo combustivel tal como acido sulfurico smlucdo de soda caustica ou de Oleo
combustivel/diesel, sem ignic&o).

A perda de produto perigoso poderia ser causada por

a) Erro operacional (humano) durante descargaamsfEréncia de produtos perigosos.
b) Falha mecénica envolvendo tanque, tubulacad@oyponente associado.

c) Corrosao.

d) Evento natural (deslocamento de solo, tremdeda, enchente, ciclone, etc.)

A perda de controle pode levar aos seguintes aende acidentes:

1) Incéndio em poca:Vazamento, formacdo de poca e ignicdo com danosssoas e
estruturas diretamente expostas as chamas ou davidaliacdo térmica emitida pelos gases
aquecidos.

2) Contaminacao: Para o caso de produto inflamavel/combustivel,a@@orendo ignicéo,
poderia haver danos por contaminacdo do solo. pracutos corrosivos nao inflamaveis, o efeito
maior seria a contaminacdo do solo ou geracao sldu@s com necessidade de neutralizacao,
recolhimento e destinacao

3) Incéndio em nuvem: Em principio, seria esperado ocorrer incéndio @&wem com
possibilidade de danos a pessoas dentro da zomavdsn com concentracfes acima do limite
inferior de inflamabilidade, seguido por incéndim @oca. Mas, os resultados de avaliacdo de
alcances de nuvens de mistura vapor de vapor iéflakar para as condicdes médias de velocidade
de vento e classe de estabilidade atmosférica cpnograma Phast mostraram que a queima se
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restringiria as imediacdes da poca; explosées demude mistura vapor-ar também ndo séo
esperadas.

Os principais efeitos seriam restritos aos danasambs por exposicao a radiacao térmica

emitida pelas chamas de incéndio em poca.

4) Exploséo confinada:Além de vazamentos, foram ainda considerados mé&rios de
explosdo confinada em fornalhas e em tanque de zamagem de Oleo
combustivel/diesel e no interior do prédio de pgdaude hidrogénio, na sala de
baterias e no prédio do gerador de energia elétrica

5) Explosdo em ambiente congestionadd@ambém foi considerada a hipotese de haver
explosédo de mistura de hidrogénio com ar, na mtierna do prédio de producdo do
gas. O hidrogénio € extremamente inflamavel e a @&mde estdo trés vasos de
armazenagem, do lado de fora do prédio de prodagidiidrogénio, pode ser
considerada congestionada pela presenca de peedgisuturas, o que torna possivel a
aceleracdo da queima da mistura deaHe geracdo de turbuléncia (mecanismo de
Schelkchkin).

As avaliacbes das areas que seriam vulneraveis candio em poca de Oleo
combustivel/diesel foram realizadas com o uso dgrpma Phast. As caracteristicas da poca que
seria formada dependem do local onde ocorresseda e contencdo, assim, nos diques de
contencgdo, a poca considerada foi aquela defingk frea dom proprio dique; para vazamentos
nas areas de processo, admitiu-se que as pocasapodsingir até 30 m de diametro (valor
maximo sugerido na DNV-N13: DNV Technical Note i8¢ corresponde a uma area de 7677 m

A avaliacdo das areas vulneraveis a exploséesifeatsf ou ndo e BLEVE) também foram
realizadas com o programa Phast.

Explosédo de nuvem de mistura de vapor de liquilanravel-ar, sem confinamento, nao
seria observada conforme as estimativas feitasacpmgrama Phast da DNV. A massa disponivel
entre os limites de inflamabilidade seria insufiteepara a ocorréncia de explosdo de nuvem. Em
caso de liberacdo acidental de 6leo combustiveBtiié importante manter um controle o mais
rigido possivel sobre fontes de ignicao.

Na Tabela 2.4, estao listados os principais ces@éoacidentes identificados para os quais
serdo apresentados resultados de andlises de ahiliarde. A denominagédo que foi usada nos
estudos anteriores foi mantida, assim, eventosagign ligagdo com qualquer uma das Fases A, B
e C da Usina sdo denominados com as letras ABG&lexjgue dizem respeito a somente uma
determinada fase, tém acrescentado ao numero datesdp ou cenario a letra da fase
correspondente.

Além dos cenarios selecionados com base na caegeriseveridade nas Andlises
Preliminares de Perigos realizadas como parte daglés de Analise de Riscos das Fases Ae B e
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posteriormente da Fase C, trabalhos que estavatadwel para a estimativa de riscos para a
populacdo externa a UPME, forma adicionados osricende vazamento de produtos corrosivos
acido sulfurico e soda caustica e incéndio na mifhaarvao no patio de armazenagem.

Tabela 2.4 — Cenérios de acidente selecionados parzlise de vulnerabilidade das Fases A,Be C

Cenario

Causa

Descri¢do do cenario

Fases

2ABC

Rompimento catastréfico do reat
de hidrogénio por impacto mecaniq
ou falha estrutural.

iExplosdo confinada de mistura de
chidrogénio com ar, no prédio de
producao de hidrogénio

A B, C

5ABC

Rompimento catastrofico do cilindr

de hidrogénio por impacto mecani¢o

ou falha estrutural.

Explosdo ndo confinada de mistura
de hidrogénio com ar, em area cor

=)

gestionada proximo do prédio de
producao de hidrogénio

A B, C

7A

Vazamento nas linhas entre o tandue
(55 nT) de6leo diesel da Fase Ac]“elncéndio em pocde 6leo diesel

a fornalhapor impacto mecéanico o
falha estrutural.

junto a fornalha da Fase A

8A

Rompimento catastréfico do tanq
(55 n?) de 6leo diesel da Fase 4
por impacto mecéanico ou falha e
trutural.

e
AIncéndio em pocde dleo diesato
sdique do tanque de 55°ma Fase A

11B

Rompimento catastréfico do tanq
(200 n7) de dleo diesel da Fase
por impacto mecéanico ou falha e
trutural.

5ﬁncéndio em pocde 0leo diesato
dique do tanque de 200’ gia Fase

5-

B

13ABC

Vazamento de 6leo combustivel n

linhas entre o tanque de armazen

gem (5.000 i) e os tanque auxilia
res por impacto mecéanico ou falli
estrutural.

AS

Fhcendio em poga de 6leo combus

vel
a

—

A B, C

14ABC

Rompimento catastréfico do tanq
de armazenagem de 6leo combus
vel (5.000 m) por impacto mecanicg
ou falha estrutural.

e
tihcéndio em poca de 6leo combus
vel no dique do tanque de 5000 m

—

A B, C

16A

Vazamento nas linhas do tang
(125 m) de dleo combustivelda
Fase Apor impacto mecanico o
falha estrutural.

e
Incéndio em poga de 6leo combus
) vel

—

17A

Rompimento catastréfico do tanqy
(125 m) de dleo combustivelda
Fase Apor impacto mecanico o
falha estrutural.

El‘ncéndio em poca de 6leo combus
vel no dique do tanque de 128 da
'Fase A

—
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Vazamento nas linhas entre o tandue
(500 m) de dleo combustivelda | Semelhante ao cenario 3, com relg-
19B ) ~ . B
Fase B e a fornalhpor impacto| ¢ao aos efeitos.
mecanico ou falha estrutural.
Rompimento catastréfico do tanqtei andi de 6l busk
(500 nf) de dleo combustivelda ncendio em poga de 0leo combustl-
20B . - vel no dique do tanque de 500 da B
Fase Bpor impacto mecanico ou
Fase B
falha estrutural.
Ignicdo retardada de diesel na cama- N , .
~ . xploséo confinada de mistura de
ra de combustéo da caldeira 1 ol . .
29A . yapor de o6leo diesel e ar, na fornalha A
da Fase A por falha no sistema j%
) ~ . a Fase A
instrumentacéo da caldeira.
BLEVE- Boiling Liquid Expanding
Exploséo do baldo da caldeira da Favapor Explosion, Exploséo por Ex
29aA ~ PR A
se A. pansédo de Vapor de Liquido Ferven-
te da Fase A
Ignicdo retardada de GLP na camara
30B de combustdo da caldeira 3 ou 4 dExplosé&o confinada de mistura de B
fase B por falha no sistema de insGLP e ar, na fornalha da Fase B
trumentacdo da caldeira.
Ignigao retardada~de Fuel O|I_na Ca"Explosélo confinada de mistura de
mara de combustdo da caldeira 3 ou . .
31B . vapor de 6leo combustivel e ar, na B
4 da fase B por falha no sistema Jlffa
. = . ornalha da Fase B
instrumentacéo da caldeira.
Acumulo de mistura inflamavel (var
pores de combustivel) na fornalha h&xploséo confinada de mistura de
18C partida da caldeira (partida com 6l¢wvapor de 6leo combustivel e ar, na C
combustivel 1A), levando a explosddornalha da Fase C
confinada na fornalha.
Sobrepressédo de vapor devido a falha
22C no controle de pressao da caldeira BLEVE da caldeira da Fase C C
falha humana na partida, levando| a
explosdo da caldeira.
lee_ragao de hidrogénio em eSpa;%xplosélo confinada de mistura de
confinado por vazamento dentro da. o - |
64C - : . idrogénio com ar, no prédio de bg-A,Be C
prédio de baterias levando a eXpIOferias
sao.
Grande liberagédo de é&cido Su|fL'lri((banos ambientais e geracio de reki-
65ABC | por vazamento em tanque ou tubu uos gerac A, BeC
coes.
Grande liberagdo de soda caustic . : ~ .
66ABC | por vazamento em tanque ou tubu ag:?g;s ambientais e geragao de resl&’ BeC
coes.
EP012532
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Auto-ignicdo na pilha de carvao n

O A . .
patio de armazenagem Incéndio em pilha de carvdo A, BeC

67ABC

* A queima do carvdo em forma de pilha ocorre sermécao de chama (ndo ha liberacao
de gases em quantidade suficiente da superfidastbs grédos de carvao para gerar chama), do
tipo “smoldering” em Inglés.

2.3 ESTIMATIVAS DE QUANTIDADES VAZADAS

Nesta secdo, serdo feitas estimativas das quaesidadhximas que poderiam vazar
acidentalmente em cenarios de acidentes envolvesdtanque e tubulacées de interligacdo e
demais instalagoes.

Para ruptura ou vazamento de tanque, a quantidadeda seria o proprio volume
correspondente a capacidade de armazenagem de tanomo formacdo de pocga no proprio dique
do tanque.

Para vazamento em tubulagdes, considerou-se qu@ aé vazamento seria determinada
pela altura de liquido no tanque mais a contritmigdd bomba e utilizou-se o programa Phast
(Process HazarAnalysis Software Tog] desenvolvido pelo Departamento de Software da DNV,
para calculo da taxa de descarga de liquido. Ctemeade descarga calculada no Phast foi feita a
avaliacdo da quantidade que seria vazada num pedeod0 minutos com a vazao da bomba e dali
em diante um vazamento com altura de coluna ligadddiametro da tubulacdo estaria disponivel
para causar a descarga de liquido do interior do, qaelo tempo necessario para estancar o
vazamento (para fins de estimativa, foi utilizado intervalo de tempo de 1 hora). Para o caso de
ruptura a consideracao feita foi o seguinte: imadi@nte apds a ruptura, haveria uma reducéo
brusca de presséo que levaria ao desligamentoodaisas e o inventario vazado seria o equivalente
a 2 minutos da taxa de vazamento com uma altueldea liquida de 19 m mais a pressao de
descarga da bomba, mais a massa vazada durant@rdeas (até o fechamento das valvulas) com
uma coluna de liquido de 19 m, mais o inventarietdeol contido no duto de interligacao (730 m).

mD? 77.(030)?
M duto :Vduto-p = 4 L-p =

7301034= £?%g

2
Vyiio =% L= 5326m°

L =comprimend, (m)

D =diametrq (m)

©=1034kg/ m*

M 4uto = Massade produtonoduto, (kg)
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Revisédo 1 — Junho de 2012



Anexo Il
PEI para UPME, Candiota, RS

Na Tabela 3.1, os valores de taxas de vazameptogos considerados para cada tamanho
de furo estdo mostrados, assim como a massa tetgdajencialmente poderia ser liberada.

Tabela 3.1 — Estimativas de quantidade de etanobkrada em cada uma das hip6teses acidentais

Massa vazada acidentalmente (kg)
A i z .| Massa
Furo- Diame- | Bomba ligada [massa quba desllgada, Ate estancar vazamen vazada
tro (m) (kg) =vazio até fechar valvulas | to valvulas fechadas
(kg /s;*tem 0 (9)] [massa (kg)=vazdo | [massa (kg)=vaz&o (ton)
9 P (kg/s)*tempo ( s)] (kg/s)*tempo ( s)]
Peqg/méd-0,025 33717=9,36 *3600 2949=4,9*600 288(1*8x3600 39,5
Grande-0,10 89910=149,85*600Q 47182=78,64*600  4Z08@ntario duto) 179,2
Ruptura-0,30 67560=563*120 177000=295*60pD 4209¢efitério duto) 286,7

10.000 m de alcool etilico
1.800 ton de bunker

Casco de navio

Estas estimativas podem ser descritas usando anctanhga empregada na Resolucéo
CONAMA 398/2008, conforme sera a seguir apresentado

Vazamento em dutos:

O volume vazado a ser considerado deve ser estiomaddase na seguinte formula:

Vpc = (T1+T2)xQ1 + V1

Onde

T1=tempo estimado para deteccao do derramamento,

T2 = tempo estimado entre a deteccdo do derramaneeatinterrupcdo da operacéo de
transferéncia,

Q1 = vazdo maxima de operacao do duto

V1 = volume remanescente na sec¢ao do duto.

Para vazamento grande:

Vpc_g = TH*Qlg + T2n*Q24 + TF*Q3q

Onde

Vpc_g = volume total derramado por um orificio gten(n?)

T1,=tempo até o vazamento grande ser detectado s 600

EP012532 9
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Q1, = vazdao p/ orificio grande com a bomba funcionanded E-1 n's

T2, = tempo até o fechamento das valvulas = 600 s

Q2, = vazéo p/ orificio grande apos desligamento daldaoe antes do fechamento das
valvulas = 9,95E-2 fifs

T3,=tempo até o estancamento do vazamento granddco8’s

Q3, = vazdo p/ orificio grande com valvulas fechad&s13E-3 nv/s

Dado que Tg T34 > Vquo a terceira parcela da soma deve ser substiteidavplume do
duto de interligacdo, ou seja, 53,28 @om esta considerac&o, obtém-se o resultadopasaime
gue seria vazado por orificio médio.

Vpc_g =227 m

Para ruptura o volume vazado seria:

Vpc_rup = TFQL, + TZ2*Q2; + Vyuto

Onde

Vpc_rup = volume total derramado em caso de ruptarduto, (M)
T1,=120s

QL =7,12E-1 ri¥'s

T2,=600s

Q2 = 3,73E-1 ni¥'s

Vuto = 53,26 m

Vpc_rup =363 m

Para cada cenario, consideraram-se tempos distet@s respectivas vazGes foram
avaliadas com base em modelos de descarga usamuogmama Phast que € um programa
consagrado na area de analise de riscos no muddoAs estimativas foram conservadoras, por
exemplo, em caso de ruptura considerou-se um tetapdesligamento de 2 minutos, um tempo
grande se considerarmos que o controle é auton@iinoo uso de inversor de frequéncia que pode
desligar em segundos. O tempo para intervencataecasnento de vazamento pequeno e médio de
8 horas também pode ser considerado conservador.

Volume do pior caso

Claramente, o volume correspondente ao pior casm [g@&a um vazamento do tanque de
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5000 nf de 6leo combustivel tipo 1A que serve as trésfase
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3 ANALISE DE VULNERABILIDADE

A analise de vulnerabilidade para as hipdteseseatids associadas as operacdes da
UPME sera apresentada a seguir.

Na Tabela 3.3, tem-se os valores estimados dendiagimedidas a partir do centro da
poca, onde seriam observados os niveis de flurddéristados a seguir com os respectivos niveis
de danos associados, bem como o alcance até e iinfétior de inflamabilidade (LI).

a) 71,2 kw/nf — nivel de fluxo de radiacdo térmica capaz dearayrsindes danos a pessoas
(99 % de probabilidade de morte para uma exposie&D s);

b) 37,5 kWinf —nivel de fluxo de radiacéo térmica suficiente manasar danos as pessoas incapazes
de evacuar a &rea ou procurar abrigo. Causa dabfdsgle probabilidade de morte em 20 s de expo-
sicaqg

c) 12,5 KW/nf —nivel de fluxo de radiacao térmica suficiente mamasar danos as pessoas incapazes
de evacuar a &rea ou procurar abrigo. Causa di¥tode probabilidade de morte em 30 s de expo-
sicag.

d) 3,0 kw/nf — nivel de fluxo de radiacéo térmica consideragp® para tempos de exposi-
cao de até 20 s.

Tabela 3.3 — Estimativas de alcances para fluxostéicos e LIl para incéndio em poca

- . Distancia ao centro da poca (m)
Cenario de aci-
dente )
3,0 kw/m? | 12,5 kW/n?* | 37,5 kwW/n? | 71,2 kKW/n? LIl
7A/10A/16A/12C 41 22 8 Nao atinge 2
8A 39 20 7 N&o atinge 10
11B 56 21 N&ao atinge N&ao atinge 16
13ABC 44 22 9 N&o atinge 3
14ABC 110 39 N&ao atinge N&ao atingg 51
17A 50 21 10 N&o atinge 1
20B 7 22 N&o atinge N&ao atinge 46

Nas Figuras 3.1 a 3.8, estdo mostradas as areasrdwis a fluxo térmico gerado por
incéndio em poca correspondentes aos cenariogangelistados na Tabela 3.3.

Cabe observar que para o cenario 1ABC (queima ded@ana pilha no patio de
armazenagem), como ndo se tem um incéndio em pagae tem estimativas para alcances até os
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fluxos térmicos de interesse.

Figura 3.1- Incéndio em poca de diesel, vazamentmdinhas do tanque de 55 rhda Fase A, Hipotese
7A, alcances para fluxos térmicos de 3 kW/fr(azul) e 12,5 kW/nj (verde)

EP012532 13
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'y Y . T, T
Figura 3.2- Incéndio em poca de diesel, no dique danque de 55 mda Fase A, Hipdtese 8A, alcances
para fluxos térmicos de 3 kW/ni (azul), 12,5 kW/nf (verde) e 37,5 kW/m (amarelo)
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Figura 3.3- Incéndio e

alcances para fluxos térmicos de 3 kW/f(azul) e 12,5 kW/ni (verde)

EP012532
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Figura 3.4- Incéndio em poca deombustive|] vazamento em linhas do tanque de .50003nHipétese 13
ABC, alcances para fluxos térmicos de 3 kW/frazul) e 12,5 kW/n (verde)
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Figura 3.5- Incéndio em poca deombustivel 1A no dique do tanque de 5000 MmHip6tese 14 ABC,

alcances para fluxos térmicos de 3 kW/f(azul) e 12,5 kW/ni (verde)

EP012532
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.--.""::T:-:""s . o B
Figura 3.3 - Incéndio em poca deombustivel no dique do teinque de 125 fda Fase A, I:|ipétese 17A,
alcances para fluxos térmicos de 3 kW/f(azul), 12,5 kW/nf (verde) e 37,5 kW/rf (amarelo)

EP012532 18
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Figura 3.7- Incéndio em poca de 6lecombustivel no diquedo tanque de 500 frda Fase B, Hipdtese

20B, alcance para fluxos térmicos de 3 kW/f{azul) e 12,5 kW/ni (verde)

EP012532
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Figura 3.8- Incéndio em poga de Olecombustivel na area da fornalha da Fase C, Cenario 12C,
alcances para fluxos térmicos de 3 kW/f(azul) e 12,5 kW/ni (verde)

Na Tabela 3.4, tem-se os valores estimados dendiagamedidas a partir do centro da
poca, onde seriam observados os niveis de piceolepressdo na onda de choque listados a
seguir com os respectivos niveis de danos assaciado

a) 0,43 bar — pico de sobrepressao na onda de chagae de causar grandes danos a pessoas
(99 % de probabilidade de morte);

b) 0,1 bar — pico de sobrepresséo na onda de chopae da causar danos a pessoas (50 % de
probabilidade de morte);

c) 0,1 bar — pico de sobrepresséao na onda de chopae da causar danos a pessoas (1 % de
probabilidade de morte);

d) 0,05 bar — pico de sobrepressao na onda de chogs&lerado seguro.

EP012532 20
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Tabela 3.4 — Estimativas de alcances para picos slebrepressao em explosoes

Cendrio de Distancia ao centro da exploséo (m)
acidente 0,05 bar 0,1 bar 0,3 bar 0,43 bar
2ABC 130 81 41 33
5ABC 57 28 N&o atinge N&o atinge
14ABCa 336 209 104 84
29A 203 114 54 44
29Aa 203 73 37 30
30B 282 126 63 51
31B 288 162 77 63
18C 310 193 96 78
22C 243 163 83 67
64C 102 63 32 26

Nas Figuras 3.9 a 3.20, estdo mostradas as zoe#asaos possiveis efeitos de explosdes
dos cenarios listados na Tabela 3.4.
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Figura 3.9 - Exploséo de confinada de hidrogénie ar, no interior do pré
alcances para sobrepressées de 0,43 bar (vermell@g bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (au

EP012532 22
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~ :
Figura 3.10- Exploséo de nuvem de hidrogénio e ayptura de cilindro, Hipdtese 5ABG alcances para
sobrepressdes de 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (azul)
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Figura 3.11- Exploso de vé'pé'r de 6leo coustl’\elar, no interior do tanque de 5000 m Hip6tese
15ABC, alcances para sobrepressées de 0,43 bar (wetho), 0,3 bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e 0,05
bar (azul)

EP012532 24
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Figur 3.12- Ekploséo de mistura de vaor de dledasel e arna fornalha da Fase AHip6tese 294
alcances para sobrepressdes de 0,43 bar (vermell@g bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (au

EP012532 25
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Figura 3.13- Exploséa

0 por expanﬁo de vaor de 4g(BLEVE) da caldeira da Fase A, HipOtese 29Aa,
alcances para sobrepressbes de 0,43 bar (vermell@g bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (au

EP012532 26
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Figura 3.14 - Explosédo de mistura de GLP e ar, nanferior da fornalha da Fase B, Hipotese 30B,
alcances para sobrepressdes de 0,43 bar (vermell®B bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (abu
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Figura 3.15 - Exploséo de mistura deapor de 6leo diesek ar, no interior da fornalha da Fase B,
Hipdtese 31B, alcances para sobrepressées de 0,48 (vermelho), 0,3 bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e
0,05 bar (azul)
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Figura 3.16- Exploséo de nuvem de po6 de carvéo e &o patio de carvado, Cenario 1ABC, alcances
para sobrepressodes de 0,1 bar (verde) e 0,05 baz§
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Figura 3.17- Exploséo de mistura de vapor de 6le@mbustivel e ar, no interior da fornalha da Fase C,

Cenario 18C, alcances para sobrepressoes de 0,48 peermelho), 0,3 bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e
0,05 bar (azul)
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E , .‘ X 3 o 3 ¥ Sy
EVE da caldeira da Fase C, CenérioZC, alcances para sobrepressdes de 0,43 bar
(vermelho), 0,3 bar (amarelo), 0,1 bar (verde) e @5 bar (azul)

Figura 3.18- BL
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A

Figura 3.19- Exploséo confinada de hidrogénio e a€enério 64C, na sala de baterias, alcances para
sobrepressodes de 0,43 bar (vermelho), 0,3 bar (aretw), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (azul)
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Figura 3.20- Exploséo confinada de hidrogénio e a€enério 64C, na sala de baterias, alcances para
sobrepressodes de 0,43 bar (vermelho), 0,3 bar (aretw), 0,1 bar (verde) e 0,05 bar (azul)

Outros aspectos da andlise de vulnerabilidade @ueesjueridos na Resolugdo CONAMA
398, tais como a probabilidade do 6leo atingir mheiteadas areas e a sensibilidade destas ao 6leo,
ndo sao apliciveis ao presente caso.
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4. TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIO DE RESPOSTA

Nesta secdo, serdo apresentadas as informacOes tseimamento de pessoal. Seréo
descritos os programas de treinamento de pessdeal exercicios de resposta a emergéncias na
UPME. A frequéncia minima de exercicio de respésta uma vez por ano.

O treinamento de pessoal que atendera em casmdérmeia de emergéncia é necessario
para garantir o bom funcionamento do PEIl e estédums nas situacbes de emergéncia
identificadas, nas responsabilidades e na expéi@meo conhecimento necessario de cada um dos
grupos envolvidos. Cursos especificos sdo minigsradfim de garantir a capacitacdo dos grupos
para a execucgdo de suas func¢des, em situacéo dgéecia

Apés a capacitacdo das pessoas para exercerenmfusig@®s no PEI, simulacbes de
situacbes de emergéncia séo feitas para verificategracdo de todo o PEIl e a resposta de cada
pessoa/grupo envolvido. Os exercicios de simulag@esacompanhados e avaliados para correcéo
das deficiéncias.

O treinamento das equipes envolvidas no controla simulacdo de acidentes sé&o
realizados para:

- testar os detalhes do PEI e a disponibilidadeedofpamentos necessarios;

- informar as equipes suas tarefas, o uso dos ameiptos e os detalhes do PEI;

- testar o entrosamento de todas as equipes, b@m dar experiéncia e confianca a seus
componentes e

- avaliar a eficiéncia do PEI e corrigir eventuaibas;

O conteudo de cursos treinamento para 2010 daegeimtendimento a emergéncia esta
mostrado, a seguir, na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1- Conteudo programatico do plano de treemento de pessoal

Envolvidos Treinamento

Chefe da 1: Conhecimento das situacdes de emergéncia, sibascées e agdes dentro do PEI e ¢los
Unidade grupos com quem ira interagir em situacoes de émeid

Geradora | 2: Simulado

1; Conhecimento das situa¢des de emergéncia, sinascées e acdes dentro do PEl e
aguelas dos grupos com quem ira interagir em Sitsagde emergéncia

Coordenador | 2: Cursos e treinamento para manuseio de prodetgppos, contendo pelo menos os
Local e equipe| Seguintes itens:

de operacdo, | . combate a incéndio
equipes de o . . L. .
manutencao - técnicas de controle e combate de vazamentos disaias inflamaveis, oxidantes ¢
terceiros toxicas (incluindo vazamentos de produtos em catfgua) e

- primeiros socorros principalmente para queimaduras
3: Simulado

1: Conhecimento das situacfes de emergéncia atsihaicdes e acdes dentro do PEI €
aguelas dos grupos com quem ira interagir em Sitsage emergéncia,;

2: Conhecimento das técnicas de recolhimentoatintento e destinacéo, de 6leo e de

Brigada de outras substancias com potencial de atingir o ar@isiente;

Emergéncia ] » o o ]

3: Treinamentos especificos em primeiros socoprog;ipalmente para queimaduras,
lesBes por impacto e intoxica¢des por produtosoxi

4: Simulado

1: Conhecimento das situagfes de emergéncia atsibascoes e acdes dentro do PEI €
aguelas dos grupos com quem ira interagir em Sitsagde emergéncia

Seguranca 2: Cursos e treinamento de:

Patrimonial - Utilizacdo de Equipamentos de Prote¢do IndividaBI)

« Primeiros socorros

3: Simulado

Na tabela 4.2, est4 apresentado o cronogramaidantrento e exercicios de simulagéo da
Brigada de Emergéncia da UPME, para 2010 e 2011.
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Tabela 4.2 — Cronograma de Treinamentos e Exercidae Simulacdo do Plano de Emergéncia IndividualREI para 2010 e 2011

CGTEE - DTC - CRONOGRAMA DE TREINAMENTO DA BRIGADA DE EMERGENCIA

Simulados 2010
Tipo de atividade| JAN | FEV [ MAR|ABR [ MAI |JUN [ JUN | JUL | AGQ SET | OUT | NOV| DEZ Cenario Unid. Publico Alvo
. . Empregados em turno, escald
Treinamento 12 a Conteudo: PEI - . :
Brigada 30 Estrutura A-B-C |de sob_re_awso, ADM motoris-
tas e vigilantes.
Simulacéo inter- Tanque de fuel oi
na programada 31 (5000m) A-B-C |Todos os empregados
Simulacao inter- Tanque de fuel oi
na surpresa 20 (5000m) A-B-C |Todos os empregados
Simulacéo agen Tanque de fuel oi .
{65 externos 24 (5000m%) A-B-C | CGTEE-Bombeiros-CRM
Simulados 2011
Tipo de simulado| JAN | FEV | MAR|ABR | MAI | JUN | JUN [ JUL | AGQl SET | OUT | NOV| DEZ Cenario Unidades Publico Alvo
Simulacgéo inter- 23 17 Tanql_Je de 6leo A Todos os empregados
na programada diesel
Simulacgo inter- 20 19 Coordenacéo B Todos os empregados
na surpresa
Simulacéo agen 15 7 Pre-aquec_edor de c CGTEE-Bombeiros-CRM
tes externos ar rotativo
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